ZMIANY W PODSTAWIE PROGRAMOWEJ
Z MATEMATYKI OBOWIĄZUJĄCEJ OD WRZEŚNIA 2012 
W STOSUNKU DO AKTUALNIE OBOWIĄZUJĄCEJ PODSTAWY PROGRAMOWEJ
	Poziom podstawowy

	1. Liczby rzeczywiste.

	usunięto
	dodano

	badanie, czy wynik obliczeń jest liczbą wymierną
	
	obliczenia procentowe - umiejętności praktyczne (zysk z lokat, podatki)

	obliczanie potęg o wykładnikach rzeczywistych (innych niż wymierne)
	
	powiązanie podstawowych własności potęg z zagadnieniami związanymi z pokrewnymi dziedzinami wiedzy (chemią, informatyką fizyką)

	-
	
	sprecyzowanie pojęcia błędu przybliżenia: bezwzględny i względny

	2. Wyrażenia algebraiczne.

	usunięto
	
	dodano

	posługiwanie się wzorami skróconego mnożenia na sześcian sumy i różnicy oraz różnicę i sumę sześcianów
	
	-

	rozkładanie wielomianu na czynniki za pomocą wzorów skróconego mnożenia i wyłączania wspólnego czynnika przed nawias
	
	-

	działania na wielomianach i wyrażeniach wymiernych
	
	-

	wyznaczanie dziedzin prostych wyrażeń wymiernych
	
	-

	skracanie i rozszerzanie wyrażeń wymiernych 
	
	-

	3. Równania i nierówności.

	usunięto
	
	dodano

	przedstawianie rozwiązań nierówności kwadratowych w postaci sum przedziałów liczbowych
	
	wykorzystywanie interpretacji geometrycznej układu równań pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

	rozwiązywanie układów równań prowadzących do równań kwadratowych
	
	rozwiązywanie nierówności pierwszego stopnia z jedną niewiadomą

	rozwiązywanie równań wielomianowych metodą rozkładu na czynniki
	
	sprawdzanie, czy dana liczba jest rozwiązaniem równania lub nierówności

	brak zapisów o rozwiązywaniu zadań (również umieszczonych w kontekście praktycznym) prowadzących do rozwiązywania równań, wynika z wpisania tej umiejętności na poziomie gimnazjalnym
	
	proste równania potęgowe typu 
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	-
	
	proste równania w których jedna strona jest wielomianem w postaci iloczynowej, a druga strona jest równa 0

	4. Funkcje.

	usunięto
	
	dodano

	sporządzanie wykresów funkcji spełniających podane warunki 
	
	wykorzystanie poznanych metod rozwiązywania równań do wyznaczania argumentów funkcji na podstawie znanej jej wartości

	-
	
	interpretacja współczynników każdej postaci funkcji kwadratowej (ogólnej, kanonicznej i o ile istnieje iloczynowej)

	-
	
	posługiwanie się funkcjami wykładniczymi do opisu zjawisk fizycznych i chemicznych

	5. Ciągi.

	usunięto
	
	dodano

	-
	
	-

	6. Trygonometria.

	usunięto
	
	dodano

	-
	
	wykorzystanie definicji funkcji trygonometrycznych kątów o miarach od 0º do 180º

	-
	
	korzystanie z przybliżonych wartości funkcji na podstawie kalkulatora lub tablic

	7. Planimetria.

	usunięto
	
	dodano

	korzystanie ze związków między styczną a cięciwą okręgu,
	
	-

	wykorzystanie własności figur podobnych w zadaniach
	
	wykorzystanie cech podobieństwa trójkątów

	wzajemne położenie prostej i okręgu (gimnazjum)
	
	własności okręgów stycznych

	znajdowanie związków miarowych w figurach płaskich, także z wykorzystaniem trygonometrii
	
	korzystanie z własności funkcji trygonometrycznych w łatwych obliczeniach geometrycznych (z doprecyzowaniem korzystania ze wzoru na pole trójkąta ostrokątnego o danych dwóch bokach i kącie między nimi)



	8. Geometria na płaszczyźnie kartezjańskiej.

	usunięto
	
	dodano

	wykorzystanie pojęcia układu współrzędnych na płaszczyźnie (gimnazjum)
	
	obliczanie współrzędnych punktu przecięcia dwóch prostych

	posługiwanie się równaniem okręgu
	
	wyznaczanie równania prostej, która jest równoległa lub prostopadła do prostej danej w postaci kierunkowej i przechodzi przez dany punkt

	wzajemne położenie dwóch okręgów na płaszczyźnie kartezjańskiej
	
	znajdowanie obrazów niektórych figur geometrycznych (punktu, prostej, odcinka, okręgu, trójkąta itp.) w symetrii osiowej względem osi układu współrzędnych i w symetrii środkowej względem początku układu współrzędnych

	9. Stereometria.

	usunięto
	
	dodano

	-
	
	przekroje prostopadłościanu

	uszczegółowienie rozpoznawania i obliczania kątów w bryłach (wielościany zostały zastąpione graniastosłupami i ostrosłupami oraz dodano kąty w bryłach obrotowych)
	
	uszczegółowienie rozpoznawania i obliczania kątów w bryłach (wielościany zostały zastąpione graniastosłupami i ostrosłupami oraz dodano kąty w bryłach obrotowych)

	10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobieństwa i kombinatoryka.

	usunięto
	
	dodano

	obliczanie średniej arytmetycznej i mediany ( zakres gimnazjalny)
	
	obliczanie średnich ważonych, i odchylenia standardowego dla danych pogrupowanych

	wykorzystywanie sumy, iloczynu i różnicy zdarzeń do obliczania prawdopodobieństw zdarzeń
	
	przy zliczaniu obiektów w prostych sytuacjach kombinatorycznych regułę mnożenia rozszerzono o regułę dodawania

	wykorzystywanie własności prawdopodobieństwa
	
	


	Poziom rozszerzony

	1. Liczby rzeczywiste.

	dodano
	usunięto

	wykorzystanie pojęcia wartości bezwzględnej i jej interpretację geometryczną (należy jednak pamiętać, że samo obliczanie wartości bezwzględnej liczb, to umiejętność wymagana po szkole podstawowej)


	
	stosowanie twierdzenia o rozkładzie liczby naturalnej na czynniki pierwsze (rozkładanie liczby na czynniki pierwsze i rozpoznawanie liczb złożonych wpisane jest w II etapie edukacyjnym)

	2. Wyrażenia algebraiczne.

	dodano
	
	usunięto

	wzory skróconego mnożenia na sześcian sumy i różnicy oraz różnicę i sumę sześcianów
	
	posługiwanie się wzorem 
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	wykonywanie dzielenia wielomianu przez dwumian 
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	zapis: wykonywanie dzielenia wielomianu przez dwumian 
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	rozkładanie wielomianu na czynniki za pomocą wzorów skróconego mnożenia i wyłączania wspólnego czynnika przed nawias
	
	twierdzenie o reszcie i twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o współczynnikach całkowitych przeniesiono do działu równania i nierówności, co wskazuje na celowość wykorzystywania ww. twierdzeń w praktycznym rozwiązywaniu równań

	działania na wielomianach i wyrażeniach wymiernych
	
	-

	wyznaczanie dziedzin prostych wyrażeń wymiernych
	
	-

	skracanie i rozszerzanie wyrażeń wymiernych (z dopiskiem przy skracaniu – w łatwych przypadkach)
	
	-

	3. Równania i nierówności.

	dodano
	
	usunięto

	rozwiązywanie układów równań prowadzących do równań kwadratowych
	
	ograniczono rozwiązywanie nierówności wielomianowych do łatwych przykładów

	rozwiązywanie równań wielomianowych metodą rozkładu na czynniki
	
	ograniczono rozwiązywanie nierówności z wartością bezwzględną do takich, których stopień trudności jest nie wyższy niż 
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	twierdzenie o reszcie i twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o współczynnikach całkowitych 
	
	brak zapisów o rozwiązywaniu zadań (również umieszczonych w kontekście praktycznym) prowadzących do rozwiązywania równań, wynika z wpisania tej umiejętności na poziomie gimnazjalnym.

	4. Funkcje.

	dodano
	
	usunięto

	sporządzanie wykresów funkcji spełniających podane warunki w ograniczeniu do funkcji określonych w różnych przedziałach różnymi wzorami
	
	szkicowanie wykresów będących efektem wykonania kilku operacji



	posługiwanie się funkcjami logarytmicznymi do opisu zjawisk fizycznych i chemicznych
	
	-

	5. Ciągi.

	dodano
	
	usunięto

	obliczanie granic ciągów na podstawie granic typu: 
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	-

	korzystanie twierdzeń o działaniach na granicach ciągów
	
	-

	rozpoznawanie szeregów geometrycznych zbieżnych i obliczanie ich sum
	
	-

	6. Trygonometria.

	dodano
	
	usunięto

	okresowość funkcji trygonometrycznych
	
	-

	wzory na sumy i różnice sinusów i cosinusów kątów (przy czym zastosowania wymienionych i innych wzorów nie muszą ograniczać się wyłącznie do dowodów tożsamości trygonometrycznych)
	
	-

	7. Planimetria.

	dodano
	
	usunięto

	zastosowanie twierdzenia Talesa i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa
	
	stosowanie twierdzenia o związkach miarowych między odcinkami stycznych i siecznych

	znajdowanie obrazów niektórych figur w jednokładności (odcinka, trójkąta, czworokąta).
	
	-

	8. Geometria na płaszczyźnie kartezjańskiej.

	dodano
	
	usunięto

	posługiwanie się równaniem okręgu
	
	wzajemne położenie dwóch okręgów na płaszczyźnie kartezjańskiej

	dla prostych zapisanych w postaci ogólnej: badanie równoległości i prostopadłości prostych oraz wyznaczanie równań prostych mających te własności i przechodzących przez dane punkty
	
	stosowanie wektorów do rozwiązywania zadań i dowodzenia własności figur

	9. Stereometria.

	dodano
	
	usunięto

	przekroje graniastosłupów i ostrosłupów
	
	przekroje wielościanów innych niż wymienione obok

	przekrój sfery
	
	twierdzenie o trzech prostych prostopadłych

	10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobieństwa i kombinatoryka.

	dodano
	
	usunięto

	obliczanie prawdopodobieństwa warunkowego
	
	-

	korzystanie z twierdzenia o prawdopodobieństwie całkowitym.
	
	-

	11. Rachunek różniczkowy.

	dodano

	obliczanie granic funkcji ( i granic jednostronnych), korzystając z twierdzeń o działaniach na granicach i z własności funkcji ciągłych

	obliczanie pochodnych funkcji wymiernych

	korzystanie z geometrycznej i fizycznej interpretacji pochodnej

	korzystanie z własności pochodnej do wyznaczania przedziałów monotoniczności funkcji

	znajdowanie ekstremów funkcji wymiernych ( w tym wielomianowych)

	stosowanie pochodnych do rozwiązywania zagadnień optymalizacyjnych
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